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Tervebryggen 12
8900 Randers C

E-mail: anso@randersspildevand.dk

Att.: Anders Risager Sgrensen

Geoteknisk undersggelsesrapport nr. 1
LP538 — Boligomrade ved Bakkegardsvej, @. Tarslev, 8983 Gjerlev J

Sag nr. 117374

Dato :2017-07-05
Udarbejdet af : Peter Frederiksen
Kontrolleret af : Jens Groth Eriksen
Resumé

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordvestlige del af @. Tarslev. | denne forbindelse
skal der etableres nye ledninger og brgnde til regnvand og spildevand (separatsystem), dels i selve
udstykningsomradet og dels over mod det eksisterende boligomréde ved Bakkevaenget.

Der er gennemfart 3 geotekniske prgveboringer i omradet.

@verst i boring G1 og G2 treeffes et naturligt mulddaekke i en maegtighed pa mellem 0,25 og 1,20m. Der kan
til dels veere tale om regulerede lag (fyld).

@verst i boring G3 er der udlagt et stgrre lag af sandfyld ovenpa det naturlige mulddaekke. Den samlede
maegtighed af fyld og muld er 3,10m.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte glaciale aflejringer. Der treeffes typisk en gvre
moraenekappe af moreeneler (gletscheraflejring), der aflgses af smeltevandssand.

Boringerne er pejlede ved borearbejdets afslutning. Boring G1 og G3 fremstod tgrre, mens der er truffet 2
"haengende” sekundaere vandspejl i boring G2. Det noteres, at det dybereliggende smeltevandssand i boring
G2 er tort.

Sekundeere arstids- og nedbgrsafhaengige magasiner vil helt generelt kunne ophobes i de mere
lavpermeable lag (moraeneler, silt, leret sand).

Med s&danne jord- og vandspejlsforhold kan der forventes nogenlunde standard forhold for de kommende
anleegsarbejder i det kommende ledningstracé.

Overordnede retningslinjer for udfgrelsen af anleegsarbejderne er angivet.
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1. Formal

Projektet omfatter udstykning af et nyt boligomrade i den nordvestlige del af @. Tarslev (postnummer Gjerlev
J). Udstykningen omfatter i alt 20 nye parcelhusgrunde, alle beregnet for opfagrelse af fritiggende
enfamiliehuse.

| denne forbindelse skal der etableres nye ledninger og bragnde til regnvand og spildevand (separatsystem),
dels i selve udstykningsomradet og dels over mod det eksisterende boligomrade ved Bakkeveenget.

Planlagt bundkote for kommende ledningsanlaeg er mellem 2 og 6m under eksisterende terraen.

Der foreligger ingen yderligere oplysninger om det kommende anleegsprojekt.

Hensigten med naerveerende undersggelse er at klarleegge jordbunds- og funderingsforholdene for det
planlagte anleegsprojekt.

Undersggelsen er gennemfart efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Arealet har tidligere veeret anvendt til Rgde Kors flygtningecenter. Alle tidligere bygninger er nu nedrevet.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation
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Tidligere/andre undersggelser

Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udfgrte geotekniske undersggelser pad omradet.

Geologiske forhold

Terreenet er beliggende omkring kote +30m DVR90 og relativt hgjt i forhold til omgivelserne. Terraenet er
faldende fra udstykningsomradet og i retning mod nord, vest og syd, men stigende over mod en bakketop
gst herfor.

| omradet forventes intakte istidsaflejringer, vekslende mellem moraene (gletscheraflejringer) eller
smeltevandsaflejringer, under de naturlige muldlag.

Fyldlag fra tidligere bygge- og anlsegsarbejder kan optraede.

3. Undersggelser

Markarbejde

For anlaegsprojektet er der samlet set udfart 3 geotekniske boringer (G1-G3), alle udfgrt i kommende
ledningstracé, se situationsplanen.

Boringerne er placeret ud fra det fremsendte tegningsmateriale og under hensyntagen til eksisterende
ledninger. Arbejdet er udfart den 26. juni 2017.

De geotekniske boringer er fart 4-8m under terreen, alt efter dybden pa de kommende ledninger.
Borearbejdet er udfgrt med hydraulisk boreveerktaj pamonteret en Fraste borerig og som 6” snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prgver i de gennemborede lag og udfart diverse
styrkeforsgg og vandspejlsmalinger. Borearbejdet er udfgrt iht. retningslinjerne i dgf-Bulletin 14.

Anvendte koter er absolutte og refererer til kotesystem DVR90. De geotekniske boringer er indmalt med
GPS Trimble R8 i henhold til system UTM32E89.

Laboratoriearbejde

De indsamlede prgver er geologisk bedgmt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgmmelsen er
der anvendt fglgende klassifikationsforsgg:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige praver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).
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4. Resultater

Skema 1 - De trufne jord-

og vandspejlsforhold

Sag nr. 17374

Boring Terreen Vandspejl Fyld/Muld Moreeneler Sand/Silt
Recent Glacial Glacial
nr. Kote Kote Meegtighed Meegtighed Meegtighed
DVR90 [m] DVR90 [m] [m] [m] [m]
Gl +29,3 1,20 3,00 0,80¢
G2 +31,4  +28,8/+25,3 0,25 2,35 5,40{
G3 +25,2 3,10 0,904
N Truffet ved boringens bund.

Jordbundsforhold
Der treeffes lettere vekslende jordbunds- og vandspejlsforhold i de geotekniske boringer.

@verst i boring G1 og G2 treeffes et naturligt mulddaekke i en maegtighed pa mellem 0,25 og 1,20m. Der kan
til dels veere tale om regulerede lag (fyld).

@verst i boring G3 er der udlagt et starre lag af sandfyld ovenpa det naturlige mulddeekke. Den samlede
meegtighed af fyld og muld er 3,10m.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte glaciale aflejringer. Der traeffes typisk en gvre
moreenekappe af moreeneler (gletscheraflejring), der aflgses af smeltevandssand.

De detaljerede lagfalger, styrkemaessige egenskaber m.m. fremgar af bilagene.

Vandspejlsforhold

Boringerne er pejlede ved borearbejdets afslutning. Boring G1 og G3 fremstod tarre, mens der er truffet 2
"haengende” sekundaere vandspejl i boring G2. Det noteres, at det dybereliggende smeltevandssand i boring
G2 er tort.

Sekundeere arstids- og nedbgrsafhaengige magasiner vil helt generelt kunne ophobes i de mere
lavpermeable lag (moraeneler, silt, leret sand).

Labende pejling i de efterladte pejlergr til entydig fastleeggelse af vandspejlet skal udfares.

5. Anlaegsarbejder

Med s&danne jord- og vandspejlsforhold kan der forventes nogenlunde standard forhold for de kommende
anleegsarbejder i det kommende ledningstracé.

Nedenfor er angivet overordnede retningslinjer for udfgrelsen af anleegsarbejderne.

Vandspejlsforhold

Der skal i kommende ledningstracé forventes et sekundeert, arstids- og nedbgrsafhaengigt
vandspejlsmagasin i hele anlaegsomradet.

Vandspejlet kan i mere vade perioder af aret sta taet under terreen og omvendt lavere i sensommeren. | tarre
perioder kan det veere helt bortdreenet, se boring G1 og G3.
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Der skal p& denne baggrund udelukkende forventes lgbende bortleensning af tilstrammende vand til
udgravningerne med saedvanlig laensepumpe.

Kloakarbejder

Alle kloakker/brgnde i ledningstracé kan funderes direkte i planlagt niveau pa velafrettet sand
(omkringfyldning). Lokale udskiftninger af muld eller stzerkt muldblandet fyld kan komme pa tale, se boring
G3.

Stabilitetsforholdende skal sikres savel under udfarelse som i den permanente situation. Hvor
pladsforholdene tillader det, gennemferes midlertidige udgravninger med skraningsanlaeg iht. SBI-anvisning
231. | muld/fyld udgraves med anlaeg a = 1 og i de underliggende istidsaflejringer med a = 0,8 (tarre,
ubelastede skraninger).

Udgravninger med anleeg vil medfgre brede udgravninger, hvorfor det anbefales at der anvendes
gravekasser, i det mindste hvor der skal graves dybt under eksisterende terraen.

Bortskaffelse af overskudsjord/korrekt jordhandtering skal gennemfares under hensyntagen til
miljgforholdene, se afsnittet miljgforhold.

Genanvendelse
Opgravede steerkt muldede lagfalger skal forventes bortskaffet.

Opgravede friktionsmaterialer (sandfyld uden veesentligt organisk indhold, smeltevandssand og
moraenesand) kan forventes genanvendt som tilfyldning i kloakrender.

For ler gaelder, at der normalt kan paregnes genanvendelse, safremt det naturlige vandindhold maksimalt er
ca. 3 % hgjere end det, ved standard proctor-forsgg, trufne maksimale vandindhold for den pageeldende
aflejring. Dette vil seedvanligvis indebaere, at leret kan forventes genanvendt under gunstige vejrbetingelser.

De lag, der ikke kan genanvendes, skal paregnes udskiftet med velkomprimeret sandfyld eller andet egnet
materiale.

Tilfyldning/vejopbygning

For tilfyldningen i kloakrenden bgr fglgende komprimeringskrav vaere geeldende (isotopsondemetoden):

- Rajord (kohaesionsmaterialer) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - Standard Proctor (SP)
malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma vaere mere end 3 % under
gennemsnitskravet.

- Sandfyld eller genanvendte friktionsmaterialer komprimeres til gennemsnitligt 98 % -
Standard Proctor (SP) malt med isotopsondemetoden. Ingen enkeltveerdi ma vaere mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Med hensyn til vejbefaestelse kan vejopbygningen dimensioneres efter Vejdirektoratets vejregel
"Dimensionering af befeestelser og forstaerkningsbelsegninger”.

Tykkelser af lag af BSG (bundsikring) og SG (stabilt grus) fastleegges pa baggrund af den aktuelle
trafikbelastning/trafikklasse, og de underliggende aflejringers art (frostfglsomhed). Der bgr tages
udgangspunkt i frosttvivisomme aflejringer (moreeneler).

Opgravede og tilkgrte materialer i vejkassen skal komprimeres efter geeldende regler.:
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- Bundsikring (BSG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltvaerdi
mere end 3 % under gennemsnitskravet.

- Stabilt grus (SG) komprimeres til gennemsnitligt 95 % - vibration og ingen enkeltveerdi mere
end 3 % under gennemsnitskravet.

Der skal sikres en effektiv dreening af bundsikringslaget.

Projektering

Undersggelsen er gennemfart til et sddant detaljeringsniveau, at kloakprojektet kan gennemfgares i kategori 2
jf. EC7.

Dimensioneringen af eventuelle geotekniske konstruktioner skal gennemfgres min. i konsekvensklasse 2.

Geoteknisk dimensionering gennemfgres efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).
Beregningerne gennemfares i svel brudgraense- som anvendelsesgraensetilstanden (saetninger).

6. Miljgforhold

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn pa indhold af miljgfremmede
stoffer i de udtagne jordpragver.

Omradet ligger indenfor Randers Kommunes omradeklassificering (analysefri, ren jord), hvorfor
overskudsjord som udgangspunkt kan bortskaffes som sadan (kategori 1) til godkendt modtager uden
forudgéende kemiske analyser. Alternative modtagere af jord kan dog stille krav om s&danne.

Krav til jordhandtering kan have indflydelse pa projektets tidsplan og skonomi og anbefales afklaret s&
hurtigt som muligt, og inden jordarbejderne pabegyndes.

Al jordflytning skal anmeldes til miljgmyndigheden Randers Kommune.

7. Kontrolundersggelser

Der henvises til EC7.

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfarer gerne:
udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske konstruktioner.

8. Opbevaring af jordpraver

De optagne jordprgver opbevares i 14 dage fra d.d.
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JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)
0~Q00 0
o
G208 STEN LER MULD P skaler
0o 20mm U U
[0 0o o0 0o T
OOQOO%OOO 1 a9
sjo“fggi GRUS FYLD 1 | 1| TeRv OO 9|  MORANELER
0509358 2mm 1 D OO (sandet, stenet, leret)
1 (;/Q/O/Q
1 )
SAND KALK 1 1 TORVEDYND 5 o4 2 MORANESAND
0,06mm 1 W@O (sandet, stenet, siltet)
s R Note: | morzenejordarter mé der
s SILT BETON haUathe GYTJE forventes varierende indhold af
77770 0,02mm LT sten og blokke.

BOREPROFIL
SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:
%E Forsegsresultater iz % §
o= SR “6)-  Geoteknisk boring med praveoptagning
B
0,00 m
- i ™ Terreen E} Gravning med prgveoptagning
Bentonitprop G
F - Laggraense
1 RETDAT -1 E‘. 2—— Stor omrart preve + Rammesondering
it Vandspejl med pejledato R
=T N—4 Omrort prove
: * Intakt prove + Drejesondering
] Pejlerar
: Filter
3 -3
GEOLOGISKE FORKORTELSER:
Aflejring: Alder: Forkortelser:
O = Overjord Re = Recent f = fintkornet
Fy = Fyld Pg = Postglacial m = mellemkornet
Ma = Marin aflejring Sg = Senglacial gr =  groftkornet
Fe = Ferskvandsaflejring Gec = Glacial kf = kalkfrit
Ne = Nedskylsaflejring lg = Interglacial kh = kalkholdigt
Sk =  Skredjord Is = Interstadial
FI = Flydejord Te = Terticer
Vi = Vindaflejring Da = Danien
Sm = Smeltevandsaflejring
Gl = Gletcheraflejring
DEFINITIONER:
Vingestyrke (kN/m?) cv = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
Vingestyrke (kN/m?) cvr = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord (10 x 3609)
Vandindhold W = Vandveaegten i procent af tarstofvaegten
Glodetab Gl = Jordens veegttab ved opvarmning til 1000°C
Sonderingsmodstand D = Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg. belastning
Rumvaegt (kN/mS3) v Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen

Rammesondering (LRS 5) L Antal slag pr. 20 cm nedtreengning
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